PAGE  

[image: image1.jpg]



Тестер целостности Integtest TM V4.0 
Руководство по эксплуатации
[image: image32.emf][image: image40.jpg]o ol
Sloo)ohs
-08ee

La@"




Neuronbc Laboratories Co., Ltd.
www.neuron-biotech.com

[image: image33.emf]
·  Пожалуйста, до начала работы внимательно ознакомьтесь с руководством по эксплуатации во избежание непреднамеренного срыва операции или повреждения прибора и других нежелательных ситуаций. 
·  Пожалуйста, прочитайте раздел «Установка и настройка» (“Installation & Setup”) до начала операции для того, чтобы убедиться в корректности установки и подключения различных частей прибора. 
·  Пожалуйста, пригласите опытного оператора для руководства перед операцией в первый раз, чтобы предотвратить появление непредвиденных ситуаций, вызванных неправильной работой.
·  Пожалуйста, обратите внимание на то, что давление в испытательном резервуаре полностью сбрасывается перед использованием, чтобы предотвратить возникновение паники или опасной атмосферы.
Обозначения, применяемые в инструкции:
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 Это знак комментария, который может означать увеличение характеристик для использования и работы инструмента. 

Например: “Подробное описание технологии можно найти на сайте Neuronbc.”
Это предупреждающий знак, который указывает, что этот пункт очень важен для безопасности пользователей, и в случае пренебрежения может привести к серьезному повреждению прибора и к личному несчастному случаю.  [image: image35.png]


                     
Например: “Убедитесь, что давление в фильтре было полностью сброшено перед удалением фильтра.” 
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Это знак примера.
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1.0 Система тестирования целостности Integtest TM 
Добро пожаловать к использованию тестера целостности Integtest TM.
Тестер целостности Integtest TM может использоваться для испытания параметров целостности микрофильтрационной мембраны, точки пузырька мембраны фильтра, диффузионного потока и показателей целостности мембраны гидрофобного фильтра.   
Система тестирования обеспечивает множество условий тестирования и методов испытаний и может использоваться для проверки герметичности и целостности различных фильтрующих элементов микрофильтрации и фильтрующих мембран, таких как гидрофильные мембраны, гидрофобные мембраны, симметричные мембраны, асимметричные мембраны и т. д. и фильтры. В то же время система имеет функции записи и печати исторических данных.

Аппаратная система и программная система прибора имеют модульную конструкцию, и все альтернативные функции прибора серии Integtest TM могут выполняться пункт за пунктом путем опциональной модернизации в соответствии с требованиями пользователя на основе конфигурации Version3.0.

Система тестирования может быть применена к автономному тестированию, и рекомендуемый в руководстве по эксплуатации метод тестирования выглядит следующим образом: пожалуйста, подключайтесь напрямую к терминальному фильтру для тестирования в режиме онлайн.
Пожалуйста, отправьте сообщение на электронный адрес: info_neuron@yahoo.com.cn или посетите наш сайт: http://www.neuron-biotech.com для получения дальнейшей информации.
1.1 Информация о версиях базовой конфигурации
	Модель прибора
	Функции

	
	Самотестирование
	Базовая точка пузырька
	Сканирование точки пузырька
	Увеличенная точка пузырька
	Диффузионный поток
	Метод поддержания давления
	Последовательная связь
	Внешний буферный резервуар
	Метод водной иммерсии

	V1.1
	√
	√
	√
	
	
	√
	
	
	

	V2.1
	√
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	V3.0
	√
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	

	V4.0
	√
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	√


1.2 Требования к эксплуатации
·  Переменный ток: 170 на 260В, частота 50/60Гц;
·  Чистый и не содержащий масла сжатый воздух или азот;
·  Максимальное рабочее давление сжатого воздуха или азота - менее 120 фунтов\кв. дюйм (8300 мбар).
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Рекомендации по технике безопасности:
1. Пожалуйста, обеспечьте надежное заземление источника питания;
2. Диаметр силового кабеля – более 2,5 мм2;
3. Пожалуйста, не мочите прибор в воде или других жидкостях.
1.3 Панель приборов и интерфейсы
Интерфейс и различные структуры интерфейса системы прибора показаны на рис. ниже.
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Графическое изображение:
1 ——  3 индикаторные лампы;
2 ——  ЖК дисплей;
3 ——  Цифровая\функциональная панель;
4 ——  Газовпускной патрубок;
5 ——  Выпускной канал;
6 ——  Газовыпускной патрубок;
7 ——  Принтер результатов тестирования;
8 ——  Излучающее отверстие;
9 ——  Разъем питания;
10 —— Предохранитель;
11 —— Выключатель;
   12 —— Табличка с названием оборудования;

20 кнопок в правой части экрана дисплея используются для завершения функции установки различных параметров тестирования, а подробная информация приведена ниже: 
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Графическое изображение:
1 ——  Лампочка индикации питания;
2 ——  Лампочка индикации рабочего состояния;
3 ——  Лампочка индикации аварийной ситуации;
4 ——  ЖК дисплей;
5 —— Кнопка функции «Самотестирования»;
6 —— Кнопка функции «Точка пузырька»;
7 —— Кнопка функции «Поток»;
8 —— Кнопка функции «Настройка»;
9 ——  Кнопка функции «Печать»;
10 —— Кнопка функции «Запись»;
11 —— Кнопка функции «Отмена»;
12 —— Кнопка функции «Подтверждение»;
13, 14 —— Кнопки направления вправо и влево;
1.4 Рабочие состояния, обозначаемые цветом лампы
Различные рабочие состояния прибора обозначаются тремя индикаторными лампами состояния на панели прибора. 
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После подключения прибора к источнику питания загорается индикаторная лампочка Питания (питание/power), показывая, что прибор находится в режиме ожидания; если одновременно загораются все 3 индикаторные лампочки, это может означать неисправность прибора, такую как неисправность впуска газа или утечка системы. Если индикаторные лампочки Питания (Power) и Рабочего состояния (RUN) загораются одновременно, это может означать, что прибор находится в режиме тестирования. Если индикаторные лампочки Питания (Power) и Ошибки (Error) загораются одновременно, а индикаторная лампочка Рабочего состояния (RUN) выключена, это может означать неисправность прибора, и прибор автоматически перейдет в режим ожидания.  
1.5 Интерфейс Человек-компьютер
  Резервный интерфейс прибора выглядит следующим образом:
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Режим «состояния системы» ЖК дисплея может показывать 2 состояния:
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 “Stop” означает, что прибор в данный момент находится в режиме ожидания, и давление в фильтре было полностью сброшено; в случае если на дисплее отображается режим “Operation” («Рабочее состояние»), это может означать, что прибор в данный момент находится в режиме тестирования или самоконтроля. 
2.0 Общие принципы выбора метода испытания
Метод испытания диффузионного потока, метод испытания на образование пузырьков, метод испытания на поддержание давления и другие методы проверки целостности рекомендованы в «Руководстве по асептическому процессу производства стерильных лекарств», изданном Государственным управлением по контролю за продуктами и лекарствами.

2.0.1 Метод точки пузырька
Когда фильтр полностью смочен, газ в газовой фазе вытолкнет жидкость, адсорбированную или закупоренную в капиллярных отверстиях, в то же время преодолевая определенное сопротивление поверхности жидкости, при котором отношение сопротивления к физическим свойствам капиллярных отверстий, угол контакта между жидкостью и материалом мембраны и давлением газа выражается следующим образом:  
R = 2k·δ·cosθ/∆p
В вышеуказанной формуле:
R – это радиус поры;
δ – это коэффициент сопротивления поверхности жидкости;
θ - это угол контакта между жидкостью и материалом мембраны;
Δp – это чистое давление газа на капиллярное отверстие;
K – это коэффициент коррекции сетки отверстий.
Вышеуказанное выражение показывает, что апертура обратно пропорциональна давлению для образования первого пузырька при прохождении через сжатый воздух и пропорциональна значению давления для прохождения через максимальный канал поры, который известен как точка пузырька мембраны. Таким образом, можно анализировать максимальное значение апертуры мембран плоских фильтров и мембран с колоннообразным фильтрующим элементом. 
2.0.2 Метод поддержания давления
Следующее явление известно как диффузионный поток (D): когда фильтрующий элемент смочен, газ с определенным объемом и давлением изолируется в восходящем потоке фильтра, и когда давление инжектируемого газа близко к давлению точки пузырька фильтрующего элемента, лишь небольшое количество газа рассеивается из газожидкостного интерфейса канала поры, не пропуская большой объем газа через отверстие. 
Размер диффузионного потока следующий: D = (Δp • V) / (T • Pa)
В вышеуказанной формуле:
D – это значение диффузионного потока;
Δp – это значение ослабления давления;
V - это объем восходящего потока;
T – это время тестирования;
Pa – это стандартное атмосферное давление.
На приборе более ранней версии не применяется специальное устройство и программа измерения объема потока, поэтому функция точного измерения абсолютного объема потока фильтра в режиме реального времени не может быть реализована, и численное значение диффузионного потока не может быть рассчитано напрямую. 
  Как правило, метод испытания диффузионного потока может быть заменен измерением ослабления давления в фильтре, и целостность фильтра может быть оценена путем измерения значения ослабления по истечении определенного периода времени. Формула расчета выглядит следующим образом: 
Δp = D • T • Pa / V
Однако потери в отношении надежности и чувствительности тестируемых данных относительно велики из-за ограниченности базовой теории и аппаратных средств и удаления компенсации температуры и компенсации калибровки объема и других функций.

2.0.3 Метод диффузионного потока
В качестве начального значения давления для измерения диффузионного потока обычно рекомендуется около 80% значения точки пузырька. Сигналом для значения диффузионного потока в разрезе является усиленный, калиброванный и преобразованный сигнал ослабления давления, который способен чувствительно отражать условие целостности газожидкостной фазы на двух сторонах поры мембраны фильтра. В случае, когда точка перегиба не может быть легко обнаружена в случае неочевидного ослабления давления, испытанного на ранней стадии, доказано, что применение метода диффузионного потока является надежным по сравнению с другими методами, особенно для измерения PES или других асимметричных мембранных фильтров.
 Для асимметричных мембран, таких как мембраны PES и т.д. велика вероятность ошибки при применении значения точки пузырька или метода поддержания давления, т.к. точка перегиба кривой ослабления давления не может быть легко схвачена, а метод диффузионного потока обычно рекомендован для относительно надежного тестирования целостности. 
2.1 Установка и подключение всех частей прибора
После распаковки установите в следующем порядке:

  
──Проверьте комплектность прибора согласно упаковочному листу.
  
──Убедитесь, что прибор не был поврежден в ходе транспортировки.
  
──Уберите наружную упаковку основания и установите прибор в правильное положение. 
  
──Проверьте, правильно ли установлен предохранитель прибора, и подключите силовой кабель к соединительной клемме. 
   ──Подключите источник газа и фильтр согласно схеме установки. 
   ──Подключите прибор к электросети.

2.1.1 Подключение к электросети
Как видно из схемы, интерфейс питания состоит из 3 элементов, а именно выключателя, предохранителя и разъема однофазного переменного тока. Пожалуйста, сначала проверьте, был ли предохранитель на 2А установлен в соответствии с требованиями, прежде чем пускать переменный ток. Если работа идет в нормальном режиме, то индикаторная лампа выключателя будет гореть после включения выключателя питания.
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 Система должна быть заземлена, в противном случае возникнет опасное напряжение. 
 Пожалуйста, измерьте напряжение электропитания в штекере кабеля переменного тока, прежде чем включать выключатель питания, чтобы убедиться, что входное напряжение электросети от L до N составляет около 220 В. Затем включите выключатель питания, чтобы начать тестирование после подтверждения входного напряжения.

2.1.2 Подготовка к тестированию
1) Разместите прибор на устойчивую и чистую рабочую платформу;
2) Подготовьте сухой и чистый газ или азот в качестве источника газа;
3) Подготовьте чистый инфильтрационный раствор, в частности, с гидрофильным фильтрующим элементом можно использовать чистую воду, с гидрофобным фильтрующим элементом можно использовать спиртосодержащий инфильтрационный раствор, или измеренный непосредственно с помощью метода водной иммерсии.

Часто используемый гидрофильный фильтр состоит из нейлоновой мембраны, смешанной целлюлозной мембраны и полиэфирсульфонной мембраны и т.д.;
Часто используемый гидрофобный фильтрующий элемент состоит из поливинилиденфторидной мембраны и политетрафторэтиленовой мембраны и т.д.
  Если инфильтрационный раствор представляет собой воспламеняющуюся жидкость, необходимо поддерживать постоянную вентиляцию, а открытый огонь должен быть строго запрещен. 
 Т.к. тестер представляет собой высокоточный электронный компонент, необходимо поддерживать чистоту в месте хранения и проведения испытаний и избегать использования прибора в местах с высокой температурой или конденсацией. 
2.1.3 Схема подключения газа
Три газовых интерфейса тестера расположены на левой задней части прибора, как показано на схеме ниже. 
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2.1.4 Способ подключения автономного тестирования
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2.1.5 Метод подключения онлайн-тестирования
Тестер Integtest TM полностью отвечает требованиям асептического процесса. Действия следующие: соберите фильтр перед фильтрацией и немедленно протестируйте целостность после стерилизации. Т.к. онлайн-тестирование выполняется только в верхней части фильтра/восходящего потока, не меняя характеристики стерилизованной мембраны, стерильное состояние нижней части фильтра/нисходящего потока не будет нарушено.   
Метод подключения онлайн-тестирования изображен на схеме ниже.
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2.2 Процесс испытаний
Режим работы тестера Integtest TM является автоматическим. Тестер должен выполнить подготовку перед тестом. Прибор не требует настройки и сопровождения в процессе испытания. 
Тестер целостности Integtest TM включает в себя следующие функции:
1) Самоконтроль системы;
2) Базовое тестирование точки пузырька;
3) Расширенное тестирование точки пузырька;
4) Ручное испытание на герметичность;
5) Сканирование точки пузырька;
6) Испытание диффузионного потока;
7) Метод испытания водной иммерсии
 Пожалуйста, см. функции тестирования Integtest TM и соответствующие версии в Разделе 1.1. «Информация о версиях базовой конфигурации».
2.2.1 Самоконтроль системы
Эта функция используется для определения способности системы остановиться, и точные результаты испытаний могут быть обеспечены только при условии, что и способности системы остановиться, и корпус фильтра будут хорошего качества. 
Способ подключения функции самоконтроля системы следующий: 
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 Промойте колонку фильтра, используя метод автоматического быстрого опрыскивания, рекомендованный в Руководстве, чтобы убедиться, что мембрана фильтра полностью пропитана, что крайне важно для получения надежных и стабильных данных испытаний. 
  2.2.3 Метод испытания по точке пузырька
Последовательность действий при тестировании точки пузырька
1) Нажмите кнопку «Точка пузырька» ("bubble point"), чтобы войти в интерфейс «Выбор метода тестирования по точке пузырька» в режиме готовности прибора;
2) Выберите метод тестирования точки пузырька путем нажатия кнопок направления вправо и влево на панели, затем выберите пункт 1) и нажмите кнопку «Подтвердить» (“confirm”);
3) Введите тестовый серийный номер, состоящий из менее, чем 6 цифр на странице «Установка тестирования базовой точки пузырька» и нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в следующий пункт;
4) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор типа материала фильтра» (“filter material type selection”), когда курсор находится на позиции «Тип материала фильтра» (“filter material type”), затем выберите соответствующий тип материала фильтра посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата, как показано на схеме;
5) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор фильтра», когда курсор находится на позиции «Спецификация фильтра», затем выберите соответствующий фильтр посредством кнопок направления влево и вправо, где представлены 2 фильтра, а именно плоский фильтр (FLAT) и патронный фильтр (Cartridg), затем нажмите кнопку «Подтвердить»; при выборе патронного фильтра (Cartridg), пожалуйста, введите количество (NUM) и длину (SPEC) фильтрующего элемента и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата, как показано на схеме;
6) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор типа раствора для испытания», когда курсор находится на позиции «Раствор для испытания», затем  выберите соответствующий тип раствора посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата, как показано на схеме;

7) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор апертуры мембраны фильтра», когда курсор находится на позиции «Апертура», затем зайдите на страницу ввода «Апертура мембраны фильтра», выберите соответствующую апертуру мембраны фильтра посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата, как показано на схеме;
6) Введите давление начальной точки испытания точки пузырька, когда курсор находится на позиции «Начальное давление», чтобы прибор запустил измерение точки пузырька из точки давления, и время проверки фильтрующего элемента будет сохранено, если установленное значение является адекватным.

8) Введите расчетное значение точки пузырька фильтрующего элемента спецификации, когда курсор находится на позиции «Минимальная точка пузырька», а затем нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы начать измерение точки пузырька.

9) Есть два интерфейса для наблюдения за состояниями теста пользователем, когда начинается измерение точки пузырька, одним из которых является системный информационный интерфейс, который отображает текущий тестовый режим, рабочее состояние и давление в системе, а другой интерфейс представляет собой кривую тестирования фильтра в режиме реального времени и может отображать взаимосвязь между диффузионным потоком и давлением фильтрующего элемента, протестированного в режиме реального времени, что удобно для анализа характеристик материала фильтра пользователем. Кроме того, интерфейсы можно переключать с помощью кнопок направления влево и вправо.
10) Когда протестированный фильтрующий элемент больше, чем заданное заранее минимальное значение точки пузырька, появится интерфейс «Тестирование точки пузырька пройдено. Продолжить тестирование»; нажмите кнопку «Подтвердить» для продолжения, если продолжение не требуется, нажмите кнопку «Отмена», чтобы закончить тестирование и отобразить результаты и кривые теста. Нажмите кнопку «Печать» в случае необходимости распечатки результатов.

11) Нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы открыть интерфейс «Сохранить результаты тестирования», затем нажмите кнопку «Подтвердить» для сохранения или нажмите кнопку «Отменить».



[image: image16.wmf]1

"

"

Index

：

 

Basic Bubble Point Parameter

F_material

：

Test_liqu

：

F_size

：

Aperture

：

Start Pressure

：

Test speed

：

mbar

um

mbar

2.5'

[ ]

[ ]

5'

30'

[ ]

[ ]

20'

Select Filter Size

：

Filter Number

：

10'

[ ]

[ ]

40'

Min 

Test_liqu

：

F_size

：

Index  

：

 

Basic Bubble Point Parameter

F_material

：

Aperture

：

Start Pressure 

：

Test speed

：

mbar

um

mbar

Min Bubble Point:

mbar

Min Bubble Point

：

um

mbar

Start Pressure       

：

Aperture

：

F_size

：

Test_liqu  

：

F_material

：

 

Basic Bubble Point Parameter

Index 

：

"   "

button to change

Test speed            

：

 

 

[ ]

[ ]

 

 

：


[image: image17.wmf]Information

Bubble point passed.

Do you want to continue?



Процесс выбора типа мембраны фильтра показан на схеме:
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Процесс выбора типа инфильтрационного раствора показан на схеме ниже:
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Процесс тестирования увеличенной точки пузырька
Процесс тестирования увеличенной точки пузырька в сущности такой же, как и базовой точки пузырька, за исключением того, что в процессе тестирования увеличения точки пузырька имеются два параметра для ввода (объем восходящего потока и максимальный диффузионный поток), при котором есть возможность не вводить  значение (предотвращение ввода), когда пользователь не знает объем восходящего потока и максимальный диффузионный поток тестируемого материала фильтра, в частности, непосредственно нажимая кнопку «Подтвердить», чтобы начать измерение.
Последовательность действий при сканирования точки пузырька
Пожалуйста, выберите сканирование точки пузырька, когда значение точки пузырька тестируемого фильтрующего элемента неизвестно. В интерфейсе настройки параметров сканирования точки пузырька выберите тип и спецификацию фильтра с помощью кнопок направления «Влево» и «Вправо», затем нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы начать измерение.  
2.2.4 Тестирование диффузионного потока

Пожалуйста, обратитесь к п. 1.1 «Информация о версии» для рассмотрения конкретных функций тестирования и соответствующей версии прибора.

Карта процесса тестирования диффузионного потока показана на схеме ниже:
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3) Введите тестовый серийный номер, состоящий из менее, чем 6 цифр на странице «Параметр тестирования диффузионного потока» и нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в следующий пункт; 
  4) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор типа материала фильтра» (“filter material type selection”), когда курсор находится на позиции «Тип материала фильтра» (“filter material type”), затем выберите соответствующий тип материала фильтра посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата, как показано на схеме; 
5) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор фильтра», когда курсор находится на позиции «Спецификация фильтра», затем выберите соответствующий фильтр посредством кнопок направления влево и вправо, где представлены 2 фильтра, а именно плоский фильтр (FLAT) и патронный фильтр (Cartridg), затем нажмите кнопку «Подтвердить»; при выборе патронного фильтра (Cartridg), пожалуйста, введите количество (NUM) и длину (SPEC) фильтрующего элемента и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата;
5) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор типа раствора для теста» (“test solution type selection”), когда курсор находится на позиции «Раствор для теста» (“test solution”), затем выберите соответствующий тип раствора для теста посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата;
6) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор апертуры мембраны фильтра» (“filter membrane aperture selection”), когда курсор находится на позиции “Апертура» (“aperture”), затем зайдите на страницу ввода «Апертуры мембраны фильтра» (“filter membrane aperture”), выберите соответствующую апертуру мембраны фильтра посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата;
7) Введите начальное давление диффузионного потока, когда курсор находится на позиции «Начальное давление» (“initial pressure”), чтобы прибор начал измерение диффузионного потока с точки давления.
 Есть возможность не вводить значения максимального диффузионного потока и объема восходящего потока (предотвращение ввода), когда пользователь не знает этих значений, и тестирование можно начать непосредственно нажав кнопку «Подтвердить». 
Описание процесса тестирования водной иммерсии:

     1) Нажмите кнопку «Поток», чтобы войти в интерфейс «Тестирование потока» в режиме ожидания прибора;
2) Выберите метод тестирования потока посредство кнопок направления влево и вправо на панели, выберите пункт 2) и нажмите кнопку «Подтвердить»; 
3) Введите тестовый серийный номер, состоящий из менее, чем 6 цифр на странице «Параметр тестирования водной иммерсии» и нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в следующий пункт; 
4) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор типа материала фильтра» (“filter material type selection”), когда курсор находится на позиции «Тип материала фильтра» (“filter material type”), затем выберите соответствующий тип материала фильтра посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата; 
5) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор фильтра», когда курсор находится на позиции «Спецификация фильтра», затем выберите соответствующий фильтр посредством кнопок направления влево и вправо, где представлены 2 фильтра, а именно плоский фильтр (FLAT) и патронный фильтр (Cartridg), затем нажмите кнопку «Подтвердить»; при выборе патронного фильтра (Cartridg), пожалуйста, введите количество (NUM) и длину (SPEC) фильтрующего элемента и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата;

6) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор тира раствора для теста»( “test solution type selection”), когда курсор находится на позиции “Раствор для теста» (“test solution”), затем выберите соответствующий раствор для теста посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата; 

7) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку направления «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор апертуры мембраны фильтра» (“filter membrane aperture selection”), когда курсор находится на позиции “Апертура» (“aperture”), затем зайдите на страницу ввода «Апертуры мембраны фильтра» (“filter membrane aperture”), выберите соответствующую апертуру мембраны фильтра посредством кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата;
  9) Введите начальное давление диффузионного потока, когда курсор находится на позиции «Начальное давление» (“initial pressure”), чтобы прибор начал измерение диффузионного потока с точки давления.
10) Нажмите нижнюю часть кнопки «Подтвердить» для перехода напрямую или нажмите кнопку «Вправо», чтобы зайти на страницу «Выбор времени тестирования», когда курсор находится на позиции «Время тестирования», затем выберите соответствующее время тестирования посредством нажатия кнопок направления влево и вправо и нажмите кнопку «Подтвердить» для возврата, как показано на схеме ниже:  
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3.0 Настройка параметров системы
   Параметры системы тестера Integtest TM состоят из 10 пунктов:
1) Настройка параметров измерения;
2) Настройка связи;
3) Настройка даты / времени;
4) Загрузка значений по умолчанию;
5) Настройка сохранения параметров финального теста;
6) Настройка датчика;
7) Настройка отказа от теста;
8) Настройка печати;
9) Изменение пароля;
10) Информация об оборудовании.
   После входа в интерфейс настройки параметров системы выберите пункты, которые Вы хотите изменить или проверить, посредством кнопок направления влево и вправо. На рис. ниже показано то, как отображаются параметры на дисплее прибора:
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Способ настройки параметров тестирования:
Настройка параметров измерения делится на 2 этапа: 1) этап просмотра; 2) этап редактирования. Как показано на рис. выше, нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в режим просмотра настроек параметров измерения, когда курсор находится на позиции «Параметр теста» (“test parameter”), чтобы можно было проверить амплитуду давления системы при испытании, максимально возможного диффузионного потока, максимальный поток гидрофобного фильтрующего ПТФЭ и правила испытания, применяемые к измерению точки пузырька, при этом разрешенное заводом-изготовителем правило испытания следующее: “2”.
Нажмите кнопку «Настройка» (“setting”), чтобы зайти на страницу ввода пароля, когда курсор находится на позиции «Параметр теста» (“test parameter”), затем введите правильный пароль согласно требованиям и нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы перейти в этап редактирования настроек параметров измерения после ввода пароля, и затем нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в режим редактирования следующего пункта после настройки всех параметров. 
Амплитуда давления при испытании (P_Inc) представляет собой контроль и калибровку прибора с учетом скорости поступления воздуха, т.е. диапазона увеличения давления каждый раз. 
Максимальный диффузионный поток представляет собой максимально допустимое значение диффузионного потока фильтрующего элемента при соответствующем давлении измерения диффузионного потока, и здесь должны быть установлены максимальные значения диффузионного потока четырех фильтрующих элементов, а именно максимальный диффузионный поток 10-дюймового асимметричного мембранного фильтрующего элемента (ПЭС), максимальные диффузионные потоки 10-дюймовых симметричных мембранных фильтрующих элементов (ПВДФ, нейлон) и максимальный диффузионный поток 10-дюймового воздушного фильтра (ПТФЭ). Максимальный поток является максимальным потоком для погружения водного раствора в мембрану фильтра под заданным испытательным давлением и единицей временем в процессе испытания водной иммерсии. Здесь нам нужно установить максимальный поток 10-дюймового фильтрующего элемента ПТФЭ.

Например: максимальный диффузионный поток для 10-дюймового фильтрующего элемента PES хорошо известного импортного бренда составляет 30.0 мл / мин, а максимальный поток для 10-дюймового фильтрующего элемента ПТФЭ соответствующего бренда составляет 0.75 мл / мин во время тестирования водной иммерсии.
   Давление источника газа представляет собой минимальное давление газа, которое должен обеспечить пользователь во время процесса измерения прибора, и используется для обеспечения плавного хода процесса измерения целостности.
Правила испытаний (TestR) - это соответствующие параметры измерения, выбранные в соответствии с требованиями разных пользователей к скорости, точности измерения и фильтрующим элементам различных типов. Есть четыре правила, в частности: 1) точность немного хуже, когда скорость измерения самая быстрая; 2) точность умеренная, когда скорость измерения умеренная; 3) точность относительно высока, когда скорость измерения относительно невелика; 4) точность относительно высока, когда скорость измерения медленная.
   Для обеспечения правильности и надежности результатов измерений прибора мы устанавливаем пароль пользователя, чтобы параметры измерения могли быть изменены только соответствующим персоналом. Все приборы имеют заводской первичный пароль (например, 070601), и для удобства работы пользователь может изменить пароль согласно требованиям. Интерфейс смены пароля показан на схеме ниже:

[image: image25.wmf]2

Test Rule 

：

 

System Test Parameters

Press the "   "   

button to change

00.0

00.0

00.3

000.0

PVDF Max Diffusion Flow

：

 

System Test Parameters

PES Max Diffusion Flow ：�

PTFE Max Diffusion Flow

：

NYLON Max Diffusion Flow：

ml/min

ml/min

ml/min

ml/min

mbar

0000

Source Pressure： 

mbar

Test Pressure Increment：�

00

PTFE Max Flow Rate：

0.00

ml/min

 

System Test Parameters

ml/min

0.00

PTFE Max Flow Rate：

00

Test Pressure Increment：�

mbar

Password

Test Aborting

Printing

Source Pressure： 

0000

mbar

Test Parameters

Press the 

"Set"button

******

Please enter your password

Password

ml/min

ml/min

ml/min

ml/min

NYLON Max Diffusion Flow：

PTFE Max Diffusion Flow

：

Test Rule ：

PES Max Diffusion Flow 

：

 

System Test Parameters

PVDF Max Diffusion Flow

：

00.0

00.0

00.0

00.0

2

Press the 

"Set" button

0

mbar

Stand by

Stop

System Pressure :

System Information

System Status

   :

Test Mode

             

:

Final Test Parameters

Date/Time

System Settings

Communication

Load Default Settings

Sensor

About

Press the 

"

"button

Press the 

"

"button

Press the 

"

"button



[image: image26.wmf]Date/Time

Test Parameters

Communication

System Test Parameters

Communication

Test Parameters

System Test Parameters

Date/Time

bps

******

Press the 

"Set" button

0

mbar

Stand by

Stop

System Pressure :

System Information

System Status   :

Test Mode       :

9600

[ ]

[ ]

2) 19200

1) 9600

Test Mode       :

System Status   :

System Information

System Pressure :

Stop

Stand by

mbar

0

Press the 

"Set" button

******

Load Default Settings

Load Default Settings

Final Test Parameters

Final Test Parameters

Sensor

Sensor

Test Aborting

Test Aborting

Printing

Printing

Password

Password

About

About

Press the

"Set"button

Press the

"Set"button

Press the 

"Enter"button

Press the 

"Enter"button

Press the 

"Enter"button

Press the 

"Enter"button

Password

Password

Please enter your password

Please enter your password

Communication

Communication

Select System Baud Rate：d

：

Date/Time

Date/Time

YY   MM   DD

2000 / 01 /01

23: 18 : 06 

YY   MM   DD

2000/01/01

23:18: 06 



[image: image27.wmf]Test Aborting

Final Test Parameters

[ ]

Continue

Abort

[ ]

Information

  Bubble point passed.

Do you want to continue?

Test Mode      

:

System Status  :

System Information

System Pressure:

Stop

Stand by

mbar

0

Password

Please enter your password

******

Press the 

"Set" button

Press the 

"Set" button

Press the 

"Enter"button

Date/Time

Password

Printing

System Settings

Communication

Sensor

About

Test Parameters

Load Default Settings

Load Default Settings

Test Parameters

About

Sensor

Communication

System Settings

Printing

Test Aborting

Password

Date/Time

Date/Time

Password

Test Aborting

Printing

Final Test Parameters

System Settings

Communication

Sensor

About

Test Parameters

Press the 

"Enter"button

Press the 

"Enter"button

Press the 

"Set" button

Press the 

"Set" button

Press the 

"Set" button

Press the 

"Set" button

Final Test Parameters

******

Please enter your password

Password

0

mbar

Stand by

Stop

System Pressure:

System Information

System Status  :

Test Mode      

:

       Do you want to 

save final test parameters？

Information

[ ]

No

Yes

[ ]

Load Default Settings

Test Mode      

:

System Status  :

System Information

System Pressure:

Stop

Stand by

mbar

0

Password

Please enter your password

******

Information

Clear Historical Record？d

 
[image: image28.wmf]Press the

"Enter"button

Password

Printing

Final Test Parameters

Test Mode      :

System Status  :

System Information

System Pressure:

Stop

Stand by

mbar

0

Press the 

"Set"button

Date/Time

System Settings

Communication

Sensor

Test Parameters

Load Default Settings

Test Aborting

Test Aborting

Load Default Settings

Test Parameters

Sensor

Communication

System Settings

Password

Date/Time

Press the

"Enter"button

Press the 

"Set"button

Press the 

"Set"button

******

0

mbar

Stand by

Stop

System Pressure:

System Information

System Status  :

Test Mode      :

请选择打印方式：

打 印 设 置o

[ ]

2) 

手动打印

1) 

自动打印

[ ]

Final Test Parameters

Printing

About

About

Password

Please enter your password

Modifying Password

Original Password：r

New Password     ：r

Confirm Password ：r



3.1 Настройка даты / времени 
1) Настройка даты / времени делится на 2 этапа: 1) этап просмотра; 2) этап редактирования. Как показано на рис. выше, нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в режим просмотра настроек параметров измерения, когда курсор находится на позиции «Дата / Время» ("date / time"), чтобы можно было проверить правильность времени и даты системы.  
      Нажмите кнопку «Настройка», чтобы зайти на страницу ввода пароля, когда курсор находится на позиции «Дата / Время» ("date / time"), затем введите корректный пароль согласно требованиям, и нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы перейти на этап редактирования настроек параметров измерения после ввода пароля. Существует 2 способа ввода: 1) непрерывный ввод в формате “Год / месяц / день» ("year / month / day") и «Час / минута / секунда» ("hour / minute / second"); 2) путем ввода данных через цифровую клавиатуру после установки курсора на позицию, подлежащую изменению посредством кнопок направления влево и вправо. После ввода времени нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы сохранить настройки, или нажмите кнопку «Отмена» (“cancel”), чтобы выйти из режима установки времени в случае отказа от настройки.

В Integtest TM есть внутренние часы, и часы будут автоматически обновляться прибором, когда будут установлены правильная дата и время.

Если время неверно, необходимо ввести правильное текущее время, а значение второго следует изменить. Например, если время второй позиции, отображаемой на экране, равно «17», ее можно изменить на число, отличное от «17», например «16».

3.2 Позиция загрузки значения по умолчанию 
Нажмите кнопку «Настройка» (“setting”), чтобы зайти на страницу ввода пароля, когда курсор находится на позиции «Позиция загрузки значения по умолчанию» (“default value loading”), затем введите корректный пароль согласно требованиям, нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в интерфейс загрузки параметра по умолчанию после ввода пароля, и нажмите кнопку “Подтвердить», чтобы зайти в настройки загрузки параметров по умолчанию или нажмите кнопку «Отмена», чтобы выйти из режима установки времени в случае отказа от настройки.

Параметр по умолчанию содержит ряд значений, таких как амплитуда давления при испытании, максимально возможный диффузионный поток, правила тестирования, применяемые к тестированию точки пузырька и сохранение финального параметра и т.д. Пожалуйста, осуществляйте настройку внимательно.

3.3 Сохранение параметров настройки 
Нажмите кнопку «Настройка» (“setting”), чтобы зайти на страницу ввода пароля, когда курсор находится на позиции «Параметр финального тестирования» (“the final test parameter”), затем введите корректный пароль согласно требованиям, нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в интерфейс сохранения параметра финального тестирования после ввода пароля, сохраните параметры посредством кнопок направления влево и вправо, и затем нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы сохранить настройки или нажмите кнопку «Отмена», чтобы выйти из режима установки в случае отказа от настройки. 
3.4 Настройка отказа от испытаний 
 Чтобы сэкономить время тестирования пользователя в производственном процессе и продлить срок службы фильтрующего элемента, прибор обеспечивает две операции, когда точка пузырька тестируемого фильтрующего элемента пригодна/качественна, причем первая операция такова: вопрос пользователю, продолжить ли операцию, если Вы нажмете кнопку «Подтвердить» или не сделаете ничего в этот момент, прибор продолжит тест до тех пор, пока не появится настоящая точка пузырька фильтрующего элемента; если Вы нажмете кнопку «Отмена», прибор прекратит обнаружение и предоставит результаты теста фильтрующего элемента. Другая операция такова: непосредственная остановка обнаружения и предоставление результатов тестирования. Пользователем могут быть выбраны две операции по необходимости путем их выбора во вкладке «Настройка отказа от теста» (“the setting for giving up the test”) посредством кнопок направления влево и вправо и нажатием кнопки «Подтвердить» для выхода.   
3.5 Настройка печати 
Когда проверка целостности закончена, результаты теста могут быть распечатаны прибором двумя способами: 1) автоматическая печать, 2) ручная печать. Нажмите кнопку «Настройка», чтобы зайти на страницу ввода пароля, когда курсор находится на позиции «Настройка печати», затем введите правильный пароль в соответствии с требованиями, нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы войти в интерфейс Настройки печати после ввода пароля, выберите способ печати с помощью кнопок направления влево и вправо, затем нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы сохранить настройку, или нажмите кнопку «Отмена», чтобы выйти из настройки в случае отказа от настройки.
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 Настройка связи – это усовершенствованное содержимое тестера целостности и в основном используется для связи с главным компьютером, при этом связь с главным компьютером осуществляется в форме стандартного последовательного режима, т.е. стартовый бит, стоп-бит, 8-битные данные и свободный контрольный бит; и на выбор пользователя представлены 2 разные скорости передачи данных.

Настройка датчика - это внутренний параметр настройки производителя Neuronbc. Для обеспечения точности прибора данный параметр может регулироваться только техническими специалистами производителя; и для обеспечения точности прибора, пожалуйста, своевременно произведите калибровку устройства через год, и свяжитесь с нами, чтобы произвести калибровку в соответствии с номером телефона на диалоговом интерфейсе оборудования в случае истекшей калибровки.       
4.0 Запрос истории 
Тестер целостности Integtest TM может автоматически хранить последние 500 записей тестирования (включая кривые испытаний и условия тестирования целостности), а поверх самых ранних данных будут автоматически записаны новые, когда запись тестовых данных превысит 500. 
4.0.1 Сохранение записей 
Записи, которые необходимо сохранить, включают результаты испытаний базовой точки пузырька, увеличенной точки пузырька, диффузионного потока и водной иммерсии. 
После окончания стандартного тестирования прибора Integtest TM, нажмите кнопку «Подтвердить» в появившемся интерфейсе результатов испытаний, после чего прибор спросит у пользователя, сохранить ли результат испытаний, и пользователь может нажать кнопку «Подтвердить», чтобы сохранить результат испытаний, или кнопку «Отмена», чтобы выйти в случае отказа от сохранения.

4.0.2 Просмотр сохраненных записей 
Записи сохраняются в электронно-стираемом программируемом постоянном запоминающем устройстве внутри прибора в соответствии с серийным номером теста, и запрос истории осуществляется согласно серийному номеру теста. Интерфейс записи истории показан на схеме ниже:  
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Описание процесса запроса записей 
1) Нажмите кнопку «Запись», чтобы войти в интерфейс «Список записей» (“historical records list”) в режиме ожидания прибора;

2) Выберите запись, которую нужно просмотреть посредством кнопки направления влево и вправо или просмотрите путем нажатия кнопки «Запись», чтобы ускорить, затем нажмите кнопку «Подтвердить», чтобы ввести;

3) Просмотрите условия тестирования, результаты тестирования и кривые тестирования в записи посредством кнопок направления влево и вправо после входа на станицу соответствующей записи;

4) Нажмите кнопку «Печать» на странице записи при необходимости печати;

5) Длительно нажимайте кнопку «Отмена», чтобы вернуться в интерфейс «Информация о системе» (“system information”).

Процесс запроса записи из истории показан на схеме ниже 

[image: image31.wmf]3591

5300

4800

4300

3800

3300

2800

600

500

300

400

200

100

123

0.22

um

Test Mode       

:

System Status   :

System Information

System Pressure 

:

Stop

Stand by

mbar

0

1） 123y

17:20

[ ]

[ ]

17:20

2） 456y

4） 890y

17:20

[ ]

[ ]

17:20

3） 789y

11/07/04

11/07/05

11/07/05

11/07/05

History Record

Index：5

Date/Time：�

2011/07/05

10:16

Test mode：�

Water Immersion Test

F_material：

Test_liqu：�

Water

PTFE

F_size：

Aperture：

Start Pressure：

Upstream Volume：n

Max  Diffusion  Flow  Rate：

Test Result：�

by detecting

ml/min

mbar

1000

mbar

80

ml

0.75

0.19

Diffusion  Flow  Rate：�

Pressure（mbar）

Diffusion  Flow（ml/min）�

Press the

"Enter"button

Press the

"     "button

 Press the 

"Record"button

Press the

"     "button

1 * 10"

History Record

History Record



4.1 Печать данных
Тестер целостности Integtest TM может выполнять функцию печати двумя способами. Первое из них заключается в следующем: когда прибором осуществляется испытание базовой точки пузырька, увеличенной точки пузырька, диффузионного потока или водной иммерсии, будет всплывать интерфейс результата теста, и текущие результаты испытаний могут быть распечатаны автоматически или вручную (нажатием кнопки «Печать»). Второе осуществляется путем печати из истории записей. 
Поскольку принтер относится к устройству медленного реагирования, пожалуйста, терпеливо дождитесь процесса печати после нажатия кнопки «Печать».
4.2 Общие неисправности и их устранение 
В процессе работы с прибором неисправности могут возникать по многим непредсказуемым причинам. Пожалуйста, в случае возникновения неисправностей устраните их в соответствии с методами, предоставленными нами, и, пожалуйста, свяжитесь с нами в случае возникновения других проблем или неисправностей, которые нельзя удалить с помощью следующих методов.

Неисправность 1:
Описание:
Ненормальный/неправильный зуммер прибора, и на дисплее отображается «SYSFAIL» (отказ системы).
Причина:
1) Низкое атмосферное давление и код ошибки #1;  

2) Подача/источник газа не открыта и код ошибки #1;
3) Утечка в фильтре и код ошибки #2, #3, and #4;
Решение:
1) Проверьте подачу/источник газа и установите атмосферное давление между 0.6 и 0.8 MПa;
2) Откройте подачу/источник газа и проведите повторный тест;
3) Проверьте, нет ли утечки в системе посредством функции «Самоконтроль» (“self-checking”);

Неисправность 2:
Описание:
На дисплее ничего не отображено или есть искажение.
Причина:
1) Температура среды испытания ниже -10℃;
2) Случайная ошибка;
Решение:
1) Переведите систему на температурный диапазон от 0 до 40℃;
2) Если ошибка произошла в процессе тестирования фильтрующего элемента, пожалуйста, дважды длительно нажмите кнопку «Отмена» для возврата к нормальному состоянию дисплея;
3) Если ошибка возникла в режиме ожидания, подождите 5 секунд после выключения и перезапустите;
Неисправность 3:
Описание:
Принтер не может распечатать результаты тестов. 
Причина:
1) Температура среды испытания ниже 0℃;
2) Нет бумаги;
3) Бумага неправильно расположена;
4) Случайная ошибка;
Решение:
1) Переведите систему на температурный диапазон от 0 до 40℃;
2) Проверьте, есть ли бумага в принтере, и расположите бумагу согласно инструкции по эксплуатации принтера в случае отсутствия бумаги;
3) При случайной ошибке подождите 5 секунд после выключения и перезапустите; 
Неисправность 4:
Описание:
Пригодный фильтрующий элемент, определенный с помощью других методов, не может пройти обнаружение прибором.

    Причина:
1) Фильтрующий элемент не полностью смочен;
2) Утечка в системе;
3) Температура испытуемого фильтрующего элемента слишком высокая;
4) Неверно выбран инфильтрационный раствор;
Решение:
1) Полностью смочите испытуемый фильтрующий элемент;
2) Выньте фильтрующий элемент, заблокируйте выходной/выпускной патрубок и выполните самоконтроль системы;
3) Выполните испытание целостности фильтрующего элемента при нормальной температуре. Если температура фильтрующего элемента слишком высока, пожалуйста, проведите испытание, когда фильтрующий элемент охлажден естественным путем.  

4) Поскольку инфильтрационный раствор для разных материалов разный, пожалуйста, выберите инфильтрационный раствор согласно отчету, предоставленному производителем фильтрующего элемента.
.******************** Конец ********************
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Меры безопасности:








Передняя панель тестера








Задняя панель тестера








Панель управления тестера








Интерфейс питания








На схеме: 


1) Впуск газа: подсоединяется к источнику газа (такому как газовый насос, баллон с азотом и т.д.); 


2) Выпуск газа: подсоединяется к фильтру 


3) Выпускное отверстие: используется для выпуска газа в приборе и фильтре.








Боковой вид тестера целостности





Схема подключения тестирования патронного фильтра








Схема подключения тестирования плоского фильтра





Онлайн-тестирование целостности фильтрующего элемента











Подключение газа для самоконтроля системы





Последовательность действий функции самоконтроля показана на схеме ниже:








Описание процесса испытания самоконтроля:


1) Нажмите кнопку «Самоконтроль» (“self-checking”) для того, чтобы войти в интерфейс «Испытание


самоконтроля системы» (“self-checking of the system”) в режиме готовности прибора.


2) В поле «Давление при испытании» (“test pressure”) введите значение давления, которое требуется для испытания самоконтроля системы и нажмите кнопку «Подтвердить» (“confirm”); 


3) В поле «Время испытания» (“test time”) введите время давления, поддерживаемого в процессе самоконтроля системы и нажмите кнопку «Подтвердить» (“confirm”); 


4) Пожалуйста, дождитесь, пока система войдет в режим самоконтроля. Система выдаст результат, в частности «система в порядке»/«утечка системы» после установленного времени поддержания давления самоконтроля.











Карта процесса функции самоконтроля














2.2.2 Установка и смачивание фильтроэлементов








A. Установите фильтрующий элемент на основание патронного фильтра, затем закупорьте воздухоподводящую трубку основания заглушкой и установите корпус фильтра;


B. Влейте инфильтрационный раствор через верх патронного фильтра, пока он не смочит верх фильтроэлемента;


C. Соедините верхнюю часть патронного фильтра с тестером через быстросъемный соединитель (аксессуар к прибору) со шлангом; 


D. Поместите контейнер под нисходящий поток фильтра, чтобы в него стекал просачивающийся инфильтрационный раствор, запустите тестирование. 








Схема установки и смачивания фильтроэлементов











�





Конфигурация фильтра показана на схеме ниже:








Карта процесса выбора конфигурации фильтра 





Интерфейс о том, продолжить ли тест, когда тест квалифицирован





Карта процесса выбора типа мембраны фильтра





Карта процесса выбора типа инфильтрационного раствора 





Карта процесса выбора апертуры мембраны фильтра





Выбор апертуры мембраны фильтра показан на схеме ниже:








Процесс тестирования точки пузырька показан на схеме ниже:








Карта процесса тестирования точки пузырька





Карта процесса тестирования диффузионного потока 





Описание процесса тестирования диффузионного потока:





1) Нажмите кнопку «Поток» (“flow”), чтобы войти в интерфейс «тестирование потока» в режиме ожидания прибора;


2) Выберите метод тестирования потока с помощью кнопок направления влево и вправо на панели, выберите пункт 1) и нажмите кнопку «Подтвердить»;








� Данный метод схож с методом тестирования диффузионного потока, в частности есть возможность не вводить значения максимального диффузионного потока и объема восходящего потока (предотвращение ввода), когда пользователь не знает этих значений, и тестирование можно начать непосредственно нажав кнопку «Подтвердить». 








Интерфейс записи истории 
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